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四 川 松 杉 类 植物 分 布 的 基本 特征 是 什么 ”可 以 概括 为 一 句 话 : “一 多 ( 属 种 多 )、 两 中 
心 ( 残 遗 中 心 与 变异 中 心 )、 三 替代 (地 理 替 代 、 垂 直 替 代 和 生态 替代 )”。 本 文 着 重 在 这 三 
方面 加 以 论述 ,并 讨论 几 个 发 生 上 的 问题 。 


一 、 属 、 种 分 布 的 基本 情况 


本 文 所 述 松 杉 类 植物 是 指 松 科 \ 杉 科 、 柏 科 植 物 。 此 类 植物 我 国 极为 丰富 ,共有 23 属 
160 种 (包括 变种 , 下 同 )。 四 川 有 19 属 68 种 ,是 属 、 种 最 多 的 省 。 较 素 称 “植物 王国 ”的 
云南 还 多 2 属 " 21 种 。 

我 省 所 产 属 、 种 中 ,以 松 科 为 最 多 , 计 9 属 46 种, 杉 科 4 属 4 种 , 柏 科 6 属 18 种 。 除 
油 杉 属 的 种 数 少 于 贵州 《6 种 入 广西 (5 种 )、 广东 (3 种 ) 和 落叶 松 属 的 种 数 少 于 西藏 (4 
种 ) 外 ,其 余 17 属 的 种 数 都 多 于 其 他 省 区 。 共 有 种 以 与 云南 共有 的 为 最 多 , 计 32 种 ,其 次 
为 湖北 ,甘肃 各 23 种 ,西藏 20 种, 其余 省 区 少 于 20 种 。 特 有 种 11 种 , 除 1 种 ( 崖 柏 ) 产 东 
部 地 区 外 ,其 余 均 产 西部 地 区 , 且 均 为 新 特有 种 ,是 新 近 形 成 的 \ 尚 处 于 发 展 中 的 种 ”。 

我 省 所 产 属 中 , 有 6 属 为 单 种 属 , 2 属 为 少 种 属 ?，7 属 为 中 等 属 , 4 属 为 多 种 属 。 后 
者 有 43 种 , 占 我 省 总 种 数 的 63%。 可 见 我 省 单 种 属 和 多 种 属 都 占 显著 地 位 。 

从 表 1 可 以 看 出 东西 部 的 属 种 比例 是 有 显著 差别 的 : 东部 属 多 种 少 , 只 缺 较 进化 的 
落叶 松 属 ,种 数 比 西部 少 29 种 , 除 6 个 属 外 ,其 余 12 属 每 属 只 见 1 种 产 于 此 区 。 相 反 , 西 
部 属 少 种 多 ， 缺 6 个 古老 的 属 , 种 数 为 东部 的 2.1 倍 。 这 反映 了 东 \ 西 部 地 区 间 松 杉 类 植 
物 分 布 的 基本 情况 的 差异 。 

从 植物 分 布 区 类 型 来 看 , 木 省 松 杉 类 植物 可 以 区 分 为 残 遗 分 布 区 \ 间 断 分 布 区 和 连续 
分 布 区 。 残 遗 分 布 区 主要 是 指 历史 的 残 遗 分 布 , 常 具有 狭 罕 的 \ 弧 立 的 分 布 区 。 间 断 分 布 
区 是 指 一 些 间断 成 若干 部 分 的 分 布 区 ,通常 有 历史 的 成 因 ,而 不 能 用 现代 盛行 的 生态 条 件 
下 的 特殊 扩大 来 解释 。 连 续 分 布 区 是 指 生 态 的 连续 而 不 在 于 它 的 空间 的 连续 。 显 然 这 样 
的 区 分 可 能 带 有 主观 性 ,但 为 了 讨论 分 布 区 格式 , 仍 按 此 等 分 布 类 型 将 我 省 松 杉 类 植物 的 
属 分 为 下 述 三 类 : 

”本 文 附 图 由 李 光 辉 同志 清 绘 , 祁 晓 华 \ 周 立 江 两 同志 协助 工作 。 
1) Soo oe eee 我 省 缺 云 南 产 的 台湾 杉 属 Taiwania MBM Caloce- 


2) 凡 和 尔 纳 ， 罗 特 至 勒 ,普通 植物 分 类 学 与 分 布 学 , 章 鹏 高 译 ，1959， 科 学 出 版 社 ,75 页 。 
3) 2—5 种 为 少 种 属 ; 5 一 30 种 为 中 等 属 , 30 种 以 上 为 多 种 属 。 
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#1 四 川 各 属 按 地 区 种 数 分 配 情 况 
















冷杉 属 Abies 
云 杉 属 Picea 
铁 杉 属 Tsuga 

松 属 Pinus ` 

落 时 松 属 Larix 

油 杉 属 Keteleeria 
黄 杉 属 Pseudotsuga 
银 杉 属 Cathaya 
金钱 松 属 Pseudolarix 


PINACEAE 
松 科 
















水 杉 属 Metasequoia 
水 松 属 Glyptostrobus 
MEE Cryptomeria 
杉木 属 Cunninghamia 


TAXODIACEAE 
杉 科 





福建 柏 属 Fokienia 
EmA Thuja 

柏 本 属 Cupressus 
刺 柏 属 Juniperus 
侧 柏 属 Platycladus 
圆 柏 属 Sabina 


CUPRESSACEAE 
柏 科 
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1. 具 残 遗 分 布 区 的 属 

这 类 有 5 个 属 , 均 属于 单 种 属 , 在 我 省 分 布 仅 局 限于 南部 和 东南 部 。 银 杉 属 产 于 南川 
金 佛 山 的 中 长 岗 、\ 懒 龙岗 、 老 梯子 及 金 佛 山南 面 的 柏 枝 山 。 最 近 在 武 隆 白 马 山 又 有 发 现 。 
金钱 松 属 产 于 万 县 与 湖北 利川 交界 处 的 谋 道 公社 。 水 杉 属 产 于 石柱 黄 水 公社 八角 庙 。 水 
松 属 产 于 合 江 >。 福 建 柏 属 散 见于 雷 波 十 苦 、 合 江 、 泸 州 \ 江 津 和 楚 江 等 地 的 常 绿 阔 时 林 
中 。 

这 一 类 的 分 布 , 北 界 均 不 过 长 江 。 

2. 具 间 浙 分 布 区 的 属 

这 类 有 9 个 属 : 

油 杉 属 在 我 省 分 布 于 西南 部 与 东部 , 中 间 地 区 出 现 间 断 。 柳 杉 属 产 于 灌 县 西部 和 九 
Ti, 为 此 属 最 西 界 。 杉 木 属 分 布 于 松潘 ` 泸 定 \ 九 龙 一 线 以 东 , 此 界 与 亚热带 常 绿 阔 叶 
林 区 的 西 界 相 当 。 侧 柏 属 在 康定 \ 木 里 、 乡 城 有 天 然 林 , 与 云南 德 钦 、 维 西 共同 形成 自然 西 
界 。 以 上 4 属 间 断 分 布 限 于 东亚 。 

铁 杉 属 在 我 省 的 西 界 是 若尔盖 东南 、 丹 巴 \、 九 龙 一 线 ， 但 向 西南 可 间断 出 现 于 西藏 东 








1) 作者 未 见 到 标本 。 
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南 而 至 喜马拉雅 山区 。 黄 杉 属 散 见于 我 省 东南 部 与 西南 部 山区 , 向 西 可 至 西藏 东南 。 Æ 
柏 属 仅 产 于 城 口 ,是 东 半 球 最 西 的 记录 。 以 上 3 属 的 间断 分 布 从 东亚 可 至 北美 。 

ERE, 刺 柏 属 西 界 同 杉木 属 , 柏木 属 西 界 同 铁 杉 属 。 此 两 属 间断 分 布 西 达 欧 洲 , 东 
至 北美 。 

以 上 9 属 , 除 侧 柏 属 \、 嵌 柏 属 、 刺 柏 属 外 , 北 界 均 不 过 秦岭 。 

3. 具 连续 分 布 区 的 属 

这 类 有 5 个 属 ,都 是 广 布 于 北半球 的 大 属 , 常 形成 广 奏 的 森林 , 北 界 可 达 北 极 圈 , 南 至 
亚热带 或 热带 山区 。 

松 属 在 我 省 分 布 广泛 , 其 西 界 为 若尔盖 \ 道 孚 、 巴 塘 一 线 , 与 前 述 铁 杉 属 \ 柏 木 属 西 界 
近似 ,但 在 南 段 可 沿 河 谷 分 布 较 之 偏 北 。 落 叶 松 属 与 冷杉 属 广 布 西 部 高 山 , 其 西 界 在 北 段 
均 起 于 若尔盖 东南 至 色 达 一 线 , 继续 向 西 则 发 生 偏 离 , 前 者 只 达 于 巴 塘 ， 后 者 可 至 德 格 。 
云 杉 属 与 圆 柏 属 也 广 布 西部 高 山 ,在 各 属 中 最 耐 干 冷 , 其 分 布 西 界 较 前 两 属 偏 北 偏 西 , 边 
界 为 阿坝 一 邓 柯 一 线 , 亦 即 我 省 最 西 的 森林 边缘 。 





二 、 属 的 残 遗 中 心 与 变异 中 心 


四 川 松 杉 类 植物 分 布 的 基本 特点 还 表现 在 东部 地 区 成 为 残 遗 中 心 ， 西 部 地 区 成 为 变 
异 中 心 。 两 个 中 心 的 并 存 现象 ,说 明了 植物 区 系 的 形成 过 程 各 有 不 同 , 现 分 述 于 下 : 

1. 属 的 残 遗 中 心 

东部 地 区 由 于 地 史 和 古 气候 无 巨大 变化 ,长 期 处 于 相对 稳定 的 温和 湿润 环境 ,有 利于 
古老 植物 的 保存 , 残 遗 植物 特别 丰富 。 

植物 的 残 遗 性 质 ,主要 表现 在 分 类 系统 上 的 孤立 ,分 布 上 的 特有 现象 和 分 布 区 的 极度 
收缩 。 因 而 , 确定 某 一 地 区 植物 的 古老 残 遗 性 质 , 通常 以 单 种 属 \ 古 特有 属 的 状况 作为 衡 
量 标志 。 为 了 说 明 我 省 东部 地 区 是 世界 上 残 遗 植物 的 中 心 ,有 必要 对 单 种 属 、 古 特有 属 加 
以 讨论 ,这 3 个 科 的 单 种 属 的 世界 产地 "3 见 表 2 o 

松 杉 类 植物 共有 18 个 单 种 属 , 我 国 拥有 的 属 数 最 多 ,有 6 属 , 显 示 残 遗属 的 极 大 丰富 
性 。 而 这 6 属 只 有 四 川 东南 部 全 产 , 其 他 省 区 均 不 全 产 , 表明 残 遗 属 的 高 度 密集 .这 6 个 
单 种 属 中 除 侧 柏 属 、 福 建 柏 属 因 分 布 逾 国境 外 , 其 余 4 属 〈 水 杉 属 \ 水 松 属 、 金 钱 松 属 和 银 
杉 属 ) 均 为 我 国 特有 ， 因 而 我 省 西南 部 也 是 世界 上 古 特有 属 最 丰富 的 地 区 。 Hob, RY 
属 、 油 杉 属 ,杉木 属 ` 柳 杉 属 都 是 著名 的 白垩 纪 、\ 第 三 纪 植 物 , 崖 柏 属 起 源 更 为 古老 , 始 现 于 
侏 罗 纪 , 这 些 属 过 去 分 布 广泛 , 现今 仅 残存 于 某 些 局 部 地 区 ,但 是 这 些 属 在 四 川 东 部 都 有 
分 布 。 诸如 此 类 ， 足以 说 明 这 里 是 松 杉 类 植物 的 残 遗 中 心 。 这 一 残 遗 中 心包 括 鄂 西 等 地 
在 内 , 久 已 闻名 于 世 。 

2. 属 的 变异 中 心 

我 省 西部 地 区 由 于 地 质 新 构造 运动 强烈 ;冰川 多 次 进退 和 气候 的 频繁 变迁 ,地 理 环 境 
的 复杂 多 样 , 以 及 种 质 交 换 等 原因 , 植物 在 发 展 过 程 中 多 有 分 化 和 创新 ,以 致 种 类 丰富 而 
较 密集 ， 形 成 了 某 些 大 属 如 冷杉 属 ` 云 杉 属 ` 圆 柏 属 在 我 国 的 变异 中 心 或 称 “种 的 密集 中 


” 
心 o 
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R2 松 杉 类 单 种 属 的 世界 产地 


松 科 PINACEAE 
银 Æ 属 Cathaya 中 国 
金钱 松 属 Psudolarix 中 国 
A 科 TAXODIACEAE 
北 & 松 属 Sciadopitys AA 
水 杉 B Metasequoia rh 
水 松 属 Glyptostrobus 中 国 
半 E # 属 Sequoiadendron 美国 
北美 红 杉 属 Squoia 美国 
球 柏 科 CUPRESSACEAE 
福建 柏 属 Fokienia 中 国 、 越 南 
罗汉 柏 属 Thujopsis 日 本 
fll 柏 属 Platycladus 中 国 、 朝 鲜 
Arceuthos 西亚 、 欧 洲 
Tetraclinis 马耳他 、 西 班 牙 东 南部 及 非洲 西北 部 
柏 科 CUPRESSACEAE 
南 Fitzroya 智利 南部 及 阿根廷 
Neocallitropsis 新 喀 里 多 尼 亚 岛 
半 Octoclinis 澳大利亚 东南 部 
Diselma 澳大利亚 南部 ( 塔 斯 马 尼 亚 岛 ) 
Pilgerodendron 智利 南部 
Astrocedrus 智利 及 阿根廷 





E: 产 于 苏联 远东 地 区 东部 的 Microbiota Komarov 并 人 Thuja"), 


(1) 冷杉 属 的 变异 中 心 

我 省 冷杉 属 植物 有 12 种 (图 1, 图 2)， 是 全 国 种 类 最 丰富 的 省 区 。 但 多 数 种 类 与 邻 
近 省 区 所 共有 ,其 相互 关系 不 可 分 割 , 为 了 便于 讨论 , 这 里 包括 了 西藏 高 原 的 东部 和 东南 
部 。 我 国 西南 地 区 的 冷杉 属 是 环绕 这 个 弧 形 的 高 原 边缘 地 带 分 布 的 。 这 里 的 冷杉 自 西藏 
东南 部 连续 分 布 达 秦 岭 , 共计 有 16 个 种 , 可 分 为 三 个 分 布 区 : 一 是 秦岭 ,大 巴山 \ 岷 江上 
游 区 ,有 4 个 种 ;二 是 川西 区 ,主要 有 3 个 种 ; 三 是 横断 山区 , 有 9 个 种 。 其 中 又 以 后 一 地 
区 中 的 三 江 峡 谷地 带 ” 的 种 类 最 为 复杂 , 这 个 地 带宽 不 到 100 公里 , 却 集聚 了 7 种 冷杉 ， 
好 象 这 些 冷 杉 是 在 拥挤 地 通过 一 条 狭窄 的 “走廊 "。 这 里 的 云 杉 只 有 3 种 , 这 使 冷杉 的 地 
位 显得 更 为 重要 。 三 江 峡 谷 区 冷杉 植物 与 各 路 冷杉 植物 多 有 亲缘 , 北 经 川西 直达 秦 巴 ; 西 
与 喜马拉雅 《可 至 阿富汗 ), 南 与 缅甸 都 有 关联 。 这 足以 说 明 这 里 是 冷杉 植物 多 个 种 群 的 
汇集 地 ,以 致 成 为 欧 亚 大 陆 上 最 大 的 冷杉 变异 中 心 。 

与 上 述 相对 照 , 康定 地 区 有 5 种 冷杉 , 从 分 布 区 来 看 都 处 于 种 的 边界 ,形成 边界 线 的 
密集 交 秋 区 。 如 果 从 分 布 的 图 式 来 看 , 则 和 三 江 峡 谷 区 的 有 显著 差异 , 即 后 一 地 区 各 个 种 
的 分 布 区 基本 上 是 成 “向 心 ” 的 重合 ,而 康定 地 区 的 却 是 “离心 ”的 分 散 。 这 是 因为 三 江 峡 


1) 云南 西北 部 金沙 江 、 澜 沧 江 ,怒江 误 谷 区 。 
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一 千 八 百 万 分 之 一 


540 公 里 
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图 和 


图 1 四 川 及 邻近 地 区 冷杉 属 种 的 地 理 分 布 《 一 ) 1 RRR Abies ernestii; 2. 云南 黄 果 冷 杉 
A. ernestii var. salouenensis; 3. 紫 果 冷杉 A. recurvata; 4. 秦岭 冷杉 A. chensiensis; 5. 4% 


江 冷 杉 A. nukiangensis; 6. 西藏 冷杉 A. spectabilis, 


图 2 四 川 及 邻近 地 区 冷杉 属 种 的 地 理 分 布 《 二 ) 1. 冷杉 A. fabri; 2. RIRKA. faxoniana; 

3. 巴山 冷杉 A. fargesii; 4. 苍山 冷杉 A. delavayi; 5. BUH A. delavayi var. motuoensis; 

6. KAR A. georgei; 7. 川 演 冷 杉 A. forrestii; 8. BRKARE A. georgei var. smithii; 
9. 中 多 冷杉 A. ferreana; 10. 察 隅 冷杉 A. chayuensis; 11. BERS A. squamata, 








一 千 八 百 万 分 之 一 


540 公 里 











图 3 四 川 及 其 邻近 地 区 云 杉 属 Secte Omorica 与 Sect. Casicta 种 的 地 理 分 布 1. REEE 
Picea purpurea; 2. 黄 果 云 杉 P. balfouriana var. hirlella; 3. RAS ZH P- brachytyla; 4. 7h 
ZH P. brachytyla var. complanata; 5. ARYL P. likiangensis; 6。 川 西 云 杉 P. balfou- 
riana; 7. PER P. likiangensis var. linzhiensis; 8. 西藏 云 杉 P. spinulosa; 9. BER 


P. montigena, 


图 4 四 川 及 邻近 地 区 云 杉 属 Sect. Picea 种 的 地 理 分 布 1。 WEF Picea wilsonii; 2. 青海 云 杉 
P. crassifolia; 3. 大 果 青 杆 P. neoveitchii; 4. MYR P. retroflexa; 5。 白 皮 云 杉 P. auran- 
tiaca; 6。 云 杉 P. asperata; 7. 长 叶 云 杉 P. smithiana。 
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谷 区 冷杉 的 分 布依 历史 的 成 因 多 于 生态 成 因 , 而 康定 地 区 则 相反 。 和 孢 粉 材料 表明 在 第 四 
纪 冰 期 ,冷杉 曾 下 降 至 金沙 江河 谷地 带 ,可 以 推测 三 江 汇 集 必然 带 来 更 多 的 种 类 。 但 在 间 
冰期 ,如 此 强烈 的 裙 皱 地 带 又 为 冷杉 向 高 处 推移 提供 了 较 大 的 空间 和 多 样 的 生境 ,因此 形 
成 了 种 类 众多 而 分 布 区 又 为 “向 心 ” 的 重合 。 康 定 地 区 ,主要 由 于 处 于 地 貌 、 气 候 的 分 野地 
AUS) 以致 形成 几 种 冷杉 分 布 区 为 "离心 " 式 的 边界 的 交 枸 。 

有 趣 的 是 在 与 本 区 同 纬度 的 而 位 于 太平 洋 彼岸 的 墨西哥 高 地 ,也 有 一 个 拥有 13 种 冷 
PA RLE HA, 与 本 中 心 形成 东西 对 照 。 

(2) 云 杉 属 的 变异 中 心 

我 省 云 杉 属 植物 有 12 种 (图 3, 图 4), 也 是 全 国 种 数 最 多 的 省 区 。 康 定 一 地 就 出 现 ?9 
种 ， 再 加 上 过 去 以 康定 作为 模式 标本 产 区 的 3 种 ， 即 Picea gemmata Rehd. et Wils., P, 
sikangensis Cheng, P. likiangensis var. rubescens Rehd. et Wils., Qn ALT KEN B.S 
汶川 又 有 7 Fh, MRR (P. purpurea), HH (P. wilsonii) 及 现 已 作为 相关 种 异 名 
的 P. asperata var. notabilis Rehd. et Wils.、 P. asperata var. ponderosa Rehd. et Wils., P. 
heterolepis Rehd. et Wils., P. ascendens Patschke 和 P. sargentiana Rehd. et Wils.. 就 是 
说 ,在 康定 至 汶川 之 间 , 直 线 距 离 不 到 200 公里 的 山区 , 已 记述 过 19 种 云 杉 , 种 数 几 占 本 
属 植物 的 半数 , 虽 经 整理 已 分 别 并 人 相关 种 四 , 但 仍 有 11 种 。 这 不 仅 说 明 这 里 的 种 类 极 
其 丰富 ,而 且 也 说 明 这 里 种 系 的 分 化 强烈 和 形态 变异 复杂 ,这 种 现象 与 冷杉 属 极为 相似 亦 
成 变异 中 心 。 

(3) 圆 柏 属 的 变异 中 心 

我 省 圆 柏 属 植物 有 10 种 (图 5, 图 6), 也 是 全 国 种 数 最 多 的 省 区 , 除 垂 枝 香 柏 (Sabina 
pingi) 产 于 西南 部 及 圆 柏 (S. chinensis) 因 久 经 栽培 自然 分 布 界 限 难于 确定 外 , 其 余 8 种 
在 松潘 地 区 均 有 分 布 。 这 一 地 区 的 种 数 占 全 国 的 40 多。 HPA MPH CS. vulgaris 
var. erectopatens) 是 叉子 圆 柏 (S. vulgeris) 的 地 理 变 种 ， 后 者 是 广 布 于 南欧 .中 亚 和 我 国 
西北 等 干 早 地 区 的 钾 甸 灌木 ,而 此 地 理 变 种 则 为 乔木 , 且 为 松潘 一 地 所 特有 。 祁 连 山 圆 柏 
(S. przewalskii) 分 布 的 南 界 达 松 潘 地 区 。 塔 枝 圆 柏 《S. komarovii) 虽 为 我 省 特有 种 , 但 
北 界 也 止 于 此 区 。 由 此 可 见 松潘 地 区 不 仅 圆 柏 属 植物 丰富 , 而 且 也 是 种 系 更 迭 和 形态 变 
异 强烈 的 地 区 , 亦 成 为 变异 中 心 。 

AE MPR RRL. 气候 更 趋 干 冷 而 适宜 于 圆 柏 属 植物 生长 , 常 形成 主要 
的 乔木 林 , 但 种 系 反 较 贫乏 ,这 显然 是 由 于 地 瑶 气候 条 件 单一 所 造成 ,产生 新 种 的 可 能 性 
很 小 , 即使 产生 新 种 , 它 势必 由 于 与 始 生 种 的 许多 个 体 的 竞争 ,或 与 后 者 不 可 避免 的 杂交 
而 被 消灭 。 这 一 地 区 如 果 和 松潘 地 区 相对 照 , 则 只 是 圆 柏 属 植物 的 生态 适 生 地 区 ,并 韭 变 
异 中 心 。 又 如 干旱 而 辽阔 的 新 疆 地 区 的 圆 柏 属 植物 , 常 形成 优势 群落 , 但 只 有 3 种 , 因而 
也 只 能 是 圆 柏 属 的 生态 适 生 中 心 。 变 异 中 心 新 种 丰富 的 原因 是 由 于 环境 条 件 的 多 样 性 。 
本 地 区 是 两 种 地 瑶 和 气候 的 边界 交 失 地带 ,这 样 的 边缘 地 带 正 是 易于 孕育 新 种 的 摇篮 。 

上 述 冷杉 属 、 云 杉 属 和 圆 柏 属 三 个 变异 中 心 虽然 都 是 位 于 季风 区 的 西藏 高 原 东部 高 
山地 带 , 但 自 南 向 北 依次 出 现 , 反 映 出 生态 条 件 的 地 理 系列 ,如 果 不 是 偶合 ,似乎 符合 纬度 
地 带 性 与 垂直 地 带 性 的 规律 。 基 于 此 概念 ,可 以 认为 横断 山区 是 一 个 巨大 的 变异 中 心 , 在 
这 个 大 的 中 心里 又 依 历史 成 因 和 生态 地 理 条 件 的 不 同形 成 名 个 类 群 的 变异 中 心 。 这 些 类 
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图 5 四 川 及 邻近 地 区 圆 柏 属 种 的 地 理 分 布 《 一 ) 1. 方 校园 柏 S- salturia; 2. 演 藏 方 校 柏 S- 
wallichiana; 3. SAHA S- convallium; 4. 祁连山 圆 柏 S. przewalskii; 5. %49 S. recurva; 


6. PARE RTH S. vulgaria var. erectopatens, 
1、 大 果 圆 柏 _Sibina tibetica; 2. 高 山 柏 S- 
squamata; 3。 垂 枝 香 柏 S- pingii; 4. 小 果 垂 枝 柏 S. recurva var. coxii; 5. 塔 枝 圆 柏 S. kom- 


arovii; 6. 香 柏 S. squamata var. wilsonii, 


图 6 四 川 及 邻近 地 区 圆 柏 属 种 的 地 理 分 布 《 二 ) 
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群 循 遗传 变异 规律 ， 在 形态 结构 .生态 习性 、 生 物 学 特性 甚至 植物 的 群落 学 特性 方面 都 发 
生 了 分 化 的 过 程 , 以 致 经 常 出 现 新 的 类 型 ,新 的 替代 种 ,并 通常 又 组 成 新 的 群落 。 这 里 所 
看 到 的 不 仅 是 植物 变异 上 的 千姿百态 ,而 最 重要 的 是 演化 链条 上 的 名 个 环节 。 


三 、 近 缘 种 的 替代 规律 


这 里 所 谓 近 缘 种 的 替代 , 是 指 同一 始 生 种 由 于 地 理 的 ,生态 的 或 历史 的 原因 , 分 化 为 
不 同 的 近 缘 种 , 亦 即 植物 的 替代 种 。 替 代 现 象 主要 有 地 理 的 (水 平 的 ) 替 代 、 垂 直 的 替代 和 
生态 的 替代 , 但 以 前 者 为 常见 。 下 面 对 我 省 松 杉 类 植物 几 个 主要 属 的 近 缘 种 的 替代 规律 
加 以 讨论 。 

1. 冷杉 属 近 缘 种 的 替代 规律 (参看 图 1) 

讨论 冷杉 属 植物 的 近 缘 种 的 分 布 , 应 先 查 明 其 亲缘 关系 , 但 此 属 的 种 间 关 系 复杂 , 分 
HARRA, 近 有 人 将 此 属 分 为 2 亚 属 15 组 四 , 但 实际 应 用 颇 不 自然 。 为 了 便于 本 文 讨 
论 ,基于 地 理 和 生态 的 观点 ,我 们 将 我 省 冷杉 属 分 为 4 个 种 群 。 

黄 果 冷 杉 (Abies ernestii), 云南 黄 果 冷 杉 (A. ernestii var. salouenensis), RRE 
(A. recurvata) 是 一 个 自然 的 种 群 。 其 球 果 形 态 特征 极为 近似 , 水 平分 布 星 散 零落 , 垂直 
分 布 较 低 , 生态 上 适应 于 较 干 燥 的 生境 和 中 性 至 微 碱 性 的 山地 灰 褐 土 。 其 习性 也 不 同 于 
其 它 冷杉 , 少见 与 其 它 冷 杉 相 互 混交 。 但 与 某 些 云 杉 习 性 相似 , 其 至 与 松 、 标 类 耐 干旱 竣 
薄 的 树种 相 混 生 。 这 种 偏 于 特殊 生态 条 件 及 其 支 离 分 布 ， 反映 出 残 遗 性 质 ， 可 能 是 较为 
原始 的 类 群 。 有 些 学 者 还 将 秦岭 冷杉 A. chensiensis 与 黄 果 冷 杉 、 云 南 黄 果 冷 杉 视 为 同 
种 0443, 也 有 将 此 种 与 黄 果 冷 杉 归 为 一 组 中 的, 我们 认为 归于 这 一 种 群 确 较 自然 。 于 是 自 
南 向 北 依次 出 现 云 南 黄 果 冷 杉 、 黄 果 冷 杉 、 紫 果 冷 杉 和 秦岭 冷杉 。 显 示 各 个 种 的 替代 分 布 
仍 受制 于 地 理 因 素 。 

川 演 冷 杉 (A. forrestii), WH (A. fabri) ,还 包括 云南 的 苍山 冷杉 (A. delavayi), AL 
能 也 是 一 个 种 群 。 这 一 种 群 豆 湿润 寒 凉 而 耐 荫 ,分 布 于 西藏 高 原 的 多 雨 的 边缘 地 带 , 各 个 
种 在 此 好 带 的 分 布 自 南 向 北 出 现 地 理 替 代 。 川 演 冷 杉 形态 近似 苍山 冷杉 与 冷杉 , 分 布 区 
自 西 藏 东南 进入 我 省 西南 部 ， 可 能 是 两 者 的 中 间 类 型 。 此 外 浙江 的 百 山 祖 冷杉 (Abies 
beshanzuensis) 与 冷杉 形态 近似 5 ,近年 在 广西 发 现 的 元 宝山 冷杉 (A. yuanbaoshanensis) 和 
湘 桂 交界 处 的 资源 冷杉 (A. ziyuanensis) 又 与 百 山 祖 冷杉 近 缘 多 ,看 来 亦 属于 这 一 种 群 > 
如 此 则 向 东 形 成 间断 的 地 理 替 代 。 

KARE (A. georgi) 及 其 变种 急 尖 长 区 冷杉 (A. georgei var. smithii) 是 横断 出 
区 的 主要 冷杉 种 类 , 过 去 多 认为 与 川 演 冷 杉 或 莅 山 冷 杉 近 缘 或 将 后 者 作为 它们 的 变种 中 >、 
但 生态 习性 更 耐寒 ,分 布 偏 北 ,垂直 分 布 也 较 高 ,上 限 达 海拔 4500 KS RNAS. A 
此 , 似 可 认为 这 是 上 一 种 群 向 高 寒 生态 的 替代 。 

巴山 冷杉 (A. fargesii) SiR YLYS# (A. faxoniana) HAR, 前 者 分 布 于 秦岭 、 大 巴山 
区 ,处 于 寒潮 南下 的 要 道 ,垂直 分 布 较 低 ,为 我 省 冷杉 属 分 布 最 低 的 种 类 ,向 西 则 为 岷江 冷 
杉 所 替代 ,两 者 共同 形成 我 国 亚热带 北 缘 的 主要 冷杉 林 。 

鳞 皮 冷杉 (A. squamata) 在 分 类 上 是 个 可 靠 的 种 ,生态 习性 多 有 些 独 特 ,是 西藏 高 原 
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分 布 最 北 和 垂直 分 布 最 高 的 种 类 , 常 与 生态 习性 相近 的 川西 云 杉 混交 或 独占 全 林 。 

2. 云 杉 属 近 缘 种 的 替代 规律 (参看 图 3, 图 4) 

我 省 云 杉 属 植物 分 属于 3 组 : 鱼鳞 云 杉 组 (Sect. Omorica) BRR. EPR 
地 边缘 山区 ;丽江 云 杉 组 (Sect，Casicta) 较 耐寒 凉 , 主 产 西部 高 山 ; 云 杉 组 (Sect. Picea) 耐 
旱 定 光 , 局 限于 西北 部 山区 。 前 两 组 形成 南北 向 分 布 区 ,与 演 \ 藏 关系 密切 ,后 一 组 则 种 类 
多 为 甘 . 青 所 共有 ,与 我 国 北部 和 西北 部 的 成 分 相关 联 。 

鱼鳞 云 杉 组 的 麦 吊 杉 〈Picea brachytyla) SHAM (P. brachytyla var. complanata), 
巴 者 形态 、. 生 态 习性 极 近 吗 。 自 秦岭 -巴山 沿 盆地 西 缘 多 雨山 区 而 至 云南 西北 部 形成 “S” 
形 的 条 状 分 布 区 ， 前 者 分 布 区 偏 北 而 后 者 分 布 区 偏 南 形 成 替代 ， 两 者 边界 在 岷江 流域 重 
又 ,形成 过 渡 地 带 。 在 此 过 渡 好 带 植物 的 形态 常 有 变异 ,过 去 曾 分 别 立 为 不 同 的 种 、 变 种 包 
REAN, A ARM “BARES, 这 一 种 群 向 西 还 有 近 缘 种 西藏 云 杉 《Picea 
spinulosa》 以 及 间断 出 现 于 巴尔 干 半岛 的 著名 残 遗 植物 Picea omorika, 与 它 接近 的 种 类 亦 
见于 欧洲 及 亚 济 的 第 三 纪 沉 积 中 中 。 

云 杉 组 有 4 种 , 即 云 杉 (Picea asperata), BERK (P. retroflexa), HEZK (P. au- 
rantiaca) 和 青 杆 《P. wilsonii)， 前 三 种 显然 属于 同一 种 群 , 或 称 “ 云 杉 复合 体 ”™1, 但 后 者 
是 一 个 独立 的 种 群 ,与 大 果 青 杆 《P. neoveitchii) 关系 密切 。 这 一 组 的 种 类 都 是 属于 我 国 
北方 的 种 系 , 其 分 布 区 的 南 缘 是 我 省 的 雅 江 \ 康 定 一带 , 但 有 向 南 移 的 趋向 。 云 杉 分 布 于 
甘南 和 川西 北 ,习性 较 喜 光 耐 旱 , 故 多 见于 林 缘 和 上 旷 地 , 尤其 常见 为 岷江 冷杉 林 的 迹地 天 
然 更 新 树种 ,但 在 其 分 布 区 的 北部 因 气 候 趋 于 干旱 , 常 能 形成 纯 林 。 鳞 皮 云 杉 与 白 皮 云 杉 
两 者 形态 近似 ,是 云 杉 向 南 分 布 的 地 理 替代 种 , 美国 费城 的 栽培 实验 表明 , 其 形态 变异 具 
有 遗传 性 中 1。 青 杆 适 应 性 强 , 分 布 广泛 , 北 界 可 至 内 蒙古 ,我 省 大 小 金川 为 其 分 布 的 南 界 。 
考虑 到 大 果 青 杆 与 青 杆 为 近 缘 种 ,而 前 者 生态 与 分 布 具有 残 遗 性 质 , 似 可 认为 大 果 青 杆 是 
始 生 种 ,而 青 杆 是 后 者 的 地 理 替 代 种 。 

丽江 云 杉 组 有 5 种 , 分 布 区 东 界 主要 接 于 麦 吊 杉 和 油麦 吊 杉 的 分 布 区 。 各 个 种 主要 
由 于 对 水 湿 条 件 适应 性 的 差异 , 形成 自 南 向 北 的 地 理 替 代 。 丽江 云 杉 〈Picea likiangensis) 
偏 南 ,适应 于 西南 季风 区 气候 。 川 西 云 杉 《P. balfouriana) 分 布 面积 最 广 ， 适 应 于 干 冷 的 
高 原 气候 ,其 北 界 (EM) 接 于 西风 带 气 候 区 的 边缘 。 紫 果 云 杉 (P. purpurea) 生态 习性 
不 同 于 前 两 种 , 主要 分 布 于 较 湿 润 的 球 屿 山区 及 甘肃 南部 山区 。 这 三 种 云 杉 在 我 省 西部 
山区 各 自 形成 大 面积 森林 。 而 黄 果 云 杉 (P. balfouriana var. hirtella) 和 林芝 云 杉 (P. 
likiangensis var. linzhiensis) 数量 稀少 ,前 者 耐 旱 多 分 布 于 海拔 较 低 的 地 方 ， 后 者 喜 湿 多 见 
于 海拔 较 高 的 生境 。 有 人 认为 黄 果 云 杉 是 丽江 云 柳 复合 体 与 云 杉 的 杂交 种 1, 但 我 们 认 
为 , 从 其 支离破碎 的 分 布 区 和 特殊 生态 习性 来 看 , 反映 了 它 的 残 遗 性 质 。 从 演化 来 看 , 林 
芝 云 杉 虽 是 丽江 云 杉 向 西 分 布 的 替代 种 , 紫 果 云 杉 又 是 川西 云 杉 向 东 分 布 的 替代 种 ,但 两 
者 都 向 湿润 生境 发 展 , 因 而 在 形态 上 都 表现 为 叶 背 面 通常 无 气孔 线 , 显 然 是 由 于 相似 的 生 
境 导致 生理 与 结构 的 趋同 。 然而 川西 云 杉 叶 背 面 的 气孔 线 又 常 多 于 丽江 云 杉 , 可 能 也 与 
生境 的 湿度 不 同 有 关 , 同样 表明 两 者 形态 的 差异 是 地 理 生态 条 件 差异 的 结果 。 因而 有 人 
认为 川西 云 杉 是 丽江 云 杉 的 地 理 变种 中 ,实际 上 还 有 紫 果 云 杉 都 是 同一 种 群 内 的 替代 种 。 
这 一 论点 可 以 借助 于 古 植物 的 佐证 ， 近 年 在 贵州 盘 县 晚 更 新 世 地 层 中 所 发 现 的 盘 县 云 杉 
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(Picea panhsienensis Chen)， 十 植物 学 家 认为 与 紫 果 云 杉 、 川 西 云 杉 和 丽江 云 杉 都 极为 近 
似 , 但 又 有 差异 。 可 以 推测 这 个 具有 三 者 共同 形态 特征 的 云 杉 ， 可 能 就 是 三 者 的 始 生 种 、 
由 于 受 冰 川 气候 的 影响 而 南 迁 ,但 在 闻 冰 期 又 由 于 气候 转 暖 而 向 北 分 布 , 并 在 不 同 的 地 理 
环境 下 形成 了 相关 的 替代 种 。 

3. 铁 杉 属 近 缘 种 的 替代 规律 

ARK (Tsuga dumosa) 分 布 偏 南 , TARE MS, EREA ND i RRR SE 
# (T. chinensis) 偏 北 ， 可 达 秦 岭 , 则 是 东亚 大 陆 分 布 最 北 的 种 。 两 者 交 于 我 省 西南 部 , 显 
示 地 理 的 南北 替代 。 丽江 铁 杉 (T. forrestii) SMR (T. chinensis var. oblongisqua— 
mata) 数量 稀少 , 呈 间 断 分 布 。 前 者 见于 西南 部 , 与 铁 杉 的 形态 相近 似 , 但 生长 于 较 干燥 
的 生境 。 矩 鳞 铁 杉 见于 薄 峡 山区 与 大 巴山 区 , 虽 也 与 铁 杉 的 关系 密切 , 却 生长 于 特别 阴 滥 
的 山谷 。 此 两 种 形态 上 的 差异 显然 与 生态 环境 有 关 ， 因而 丽江 铁 杉 与 矩 鳞 铁 杉 显 然 是 铁 
杉 的 两 个 生态 替代 种 。 

4. 油 杉 属 近 缘 种 的 替代 规律 

云南 油 杉 (Keteleeria evelyniana) 与 铁 坚 油 杉 〈 开 . davidiana) BAA VME WT ERE 
薄 , 但 前 者 为 西南 季风 区 树种 ,适应 于 干 湿 季 明显 的 暧 热气 修 , 常 与 云南 松 相伴 生 , 为 本 属 
植物 分 布 最 西 的 种 ;后 者 则 为 东南 季风 区 树种 , 适应 于 常年 湿润 的 亚热带 气 侯 ， 常 与 马尾 
松 相伴 生 , 为 本 属 植物 分 布 最 北 的 种 。 两 者 在 我 省 分 别 分 布 于 西南 部 和 东北 部 ,显示 南北 
地 理 的 替代 ,其 中 在 川西 平原 出 现 分 布 的 间隙 , 可 能 是 人 为 活动 的 原因 。 资 料 表明 , KE 
油 杉 过 去 分 布 较为 广泛 ,而 现今 其 为 稀少 8 。 

5. 落叶 松 属 近 缘 种 的 替代 规律 

我 省 三 种 落叶 松 与 西南 地 区 其 他 落叶 松 同 属于 红 杉 组 (Sect. Multiseriales), HARE 
据 木材 解剖 性 质 认为 此 组 较为 原始 9, 而 产 于 北美 的 Larix occidentali 5 L. lyallii 亦 属于 
此 组 ，S. Sargent 曾 指出 此 两 种 与 产 于 我 省 的 红 杉 CL. potaninii) 相似 中， 如 此 , 则 我 国 西 
南 地 区 的 红 杉 组 的 种 类 与 北美 之 间 出 现 有 趣 的 洲际 替代 。 R. Florin 认为 在 古 新 世 时 这 
个 属 的 植物 曾 发 生 自 东 亚 向 北美 西部 的 迁移 2 W. 沙 菲 尔 更 认为 在 波兰 上 新 世 的 化 石 种 
Larix ligulata 与 北美 的 L. lyallii 和 我 省 的 红柳 CL. potaninii》 相 关中 ， 这 就 说 明了 这 些 
种 出 现 替代 现象 的 历史 渊源 。 

我 国 西南 地 区 的 7 种 落叶 松 ， 自 喜马拉雅 山区 经 三 江 峡 谷 区 至 我 省 西部 山区 而 达到 
秦岭 , 依次 形成 明显 的 地 理 替 代 。 唯 独 四 川 红 杉 (Larix mastersiana) 只 在 红 杉 的 分 布 区 
内 ,在 多 雨 的 区 屿 山区 形成 孤立 的 分 布 区 , 而 且 垂直 分 布 也 低 于 其 它 落叶 松 , 下 限 进入 亚 
WA SURE GEIR 1650 米 , 见于 卧龙 ), 这 种 生态 习性 与 落叶 松 属 的 一 般 生 态 习 性 颇 不 要 
a, 如 结合 此 分 布 区 的 动 \ 植 物 残 遗 种 类 来 看 , 四 川 红 杉 可 能 是 冰 后 期 的 残 遗 种 。 四 川 红 
杉 又 与 西藏 红 杉 (L. griffithiana), JLH (L. speciosa) BABU, RAM BRIT 
是 其 共同 特征 ,可 能 是 后 两 种 的 地 理 替 代 种 , 后 两 种 的 分 布 区 相互 连接 ， 但 四 川 红 杉 的 分 
布 与 后 两 种 相距 其 远 , 似 可 认为 起 源 于 同一 始 生 种 ,后 因 受 冰川 的 影响 而 导致 地 理 上 不 网 
方向 的 迁移 。 

6. 松 属 近 缘 种 的 替代 规律 

1) 单 维 管束 松 亚 属 
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此 亚 属 的 白 皮 松 (Pinus bungeana) 在 我 省 见于 广元 ` 江 油 , 虽 为 数 甚 少 , 但 在 植物 地 
理 上 却 很 有 意义 。 白 皮 松 是 我 国 温带 树种 ,我 省 是 其 分 布 区 南 缘 的 前 哨 , 但 在 喜马拉雅 西 
北部 山区 出 现 它 的 替代 种 西藏 白 皮 松 (P. gerardiana)。 两 者 所 处 的 纬度 虽 相 同 , 但 两 地 之 
间 被 巨大 的 西藏 高 原 所 隔 开 ， 这 种 现象 早 被 Critchfied 等 注意 路。 这 两 种 松树 生态 习性 
十 分 相似 , 适应 于 干旱 竣 薄 的 裸 岩 山地 。 近 年 Erdtman 根据 植 化 成 分 认为 这 两 种 松树 兼 
有 两 个 亚 属 的 共同 特征 , 建议 将 此 两 种 另 立 为 第 三 亚 属 , 桂 焰 林 、 李 正 理 等 又 根据 针 叶 解 
剂 特征 确认 两 者 的 自然 联系 中, 这 样 更 加 丰富 了 这 两 种 松树 的 替代 意义 。 这 两 种 松树 在 
入 化 成 分 、 形 态 解剖 以 及 生态 分 布 上 所 表现 的 独特 性 质 ,反映 了 系统 上 的 孤立 与 地 理 上 的 
残 遗 性 质 ,因而 两 者 的 亲缘 是 不 容 置疑 的 ,两 者 的 分 化 也 必定 与 西藏 高 原 的 形成 有 关 。 这 
丙种 松树 现 分 别 属于 东亚 两 大 植物 区 系 成 分 ， 从 而 显示 出 喜马拉雅 植物 成 分 的 衍生 性 
Mio 

此 亚 属 的 华山 松 是 我 国 分 布 较 广 的 一 种 五 针 松 ,我 省 是 其 分 布 的 中 心 , 向 东 出 现 大 别 
山 五 针 松 (P. dabeshanensis) 和 台湾 果 松 (P. armandi var. mastersiana) 的 地 理 替代 2, 向 
南 出 现 海 南 五 针 松 (P. fenzeliana) 的 替代 ,本 省 南部 的 江津 、 合 江 \ 古 苦 等 地 成 为 海南 五 
针 松 分 布 区 的 北 缘 , 向 南 则 经 贵州 广西 而 至 海南 岛 

2) 双 维 管束 松 亚 属 

此 亚 属 多 为 我 省 主要 成 林 树 种 ， 各 种 的 替代 现象 也 较 明 显 ， 但 其 分 布 区 之 间 是 连续 
的 ,而 且 常 有 过 渡 地 带 及 过 渡 类 型 。 

云南 松 (Pinus yunnanensis)、 高 山 松 〈P. densata) 和 油 松 (P. tabulaeformis) 三 者 在 
分 类 上 的 关系 过 去 虽 有 分 歧 %23, 但 其 亲缘 较 近 是 共 认 的 。 三 者 的 分 布 自 南 向 北 形成 明 
最 的 地 理 替 代 , 而 且 云南 松 与 高 山 松 在 其 重 仅 的 分 布 区 内 又 形成 垂直 替代 ,显示 两 者 所 要 
求 的 气候 条 件 不 同 。 地 盘 松 (P. yunnanensis var. pygmaea) 和 扭 松 ,都 是 长 期 适应 于 干燥 
竣 薄 多 风 的 生境 而 形成 的 ， 我们 的 观察 和 有 关 资 料 都 表明 它们 的 变异 是 可 以 遗传 的 ， 因 
此 可 以 认为 它们 是 云南 松 的 生态 替代 的 变种 和 类 型 。 油 松 是 北方 温带 性 树种 , 在 我 省 分 
布 仅 局 限于 岷江 上 游 地 区 , 这 是 它 的 分 布 区 的 南 绿 。 巴山 松 的 分 类 地 位 也 有 不 同意 见 
fu4620。 据 观察 , 川 东 地 区 巴山 松 与 马尾 松 在 垂直 分 布 上 相互 衔接 ( 约 海 拔 1200—1500 K 
地 带 ), 虽 两 者 同 地 混 生 ,但 易于 区 别 ,未 见 有 近似 的 杂交 类 型 ,这 种 情况 如 同 在 华中 、 华 东 
地 区 的 马尾 松 与 黄山 松 。 但 是 在 油 松 与 巴山 松 交界 地 带 则 出 现 难 于 分 辩 的 过 渡 类 型 ,可 
能 是 由 于 杂交 的 原因 。 可 见 巴 山 松 与 油 松 亲缘 较 近 , 而 且 前 者 是 后 者 的 向 南 分 布 的 地 理 
替代 种 。 至 于 马尾 松 与 云南 松 ， 虽 两 者 分 布 区 仅 一 山 之 隔 而 以 黄 茅 卉 为 界 ， 但 其 亲缘 较 
远 , 显然 属于 不 同 的 种 群 , 前 者 分 布 于 东南 季风 区 而 后 者 分 布 于 西南 季风 区 , 按 吴 鲁 夫 的 
论点 吗 可 称 为 " 假 蔡 代 ”。 

7. 柏木 属 边缘 种 的 替代 规律 

此 属 我 国 5 种 ,属于 两 个 不 同 的 种 群 。 

E iH (Cupressus _ginantea)、 西 藏 柏木 {(C. torulosa), #4 (C. duclouxiana) FMR 
江 柏 木 (C. chengiana) 等 4 种 亲缘 极 近 ,是 一 个 自然 的 种 群 , 沿 西藏 高 原 南 部 和 东部 的 边缘 
地 带 而 北 达 白 龙 江 流域 ,并 依次 形成 地 理 替 代 。 这 一 种 群 向 西 , 还 有 相应 的 地 理 替 代 种 ， 
RUHL AAA (C. sempervirens) 并 形成 一 条 罕 条 状 的 柏木 属 的 间断 分 布 区 。 这 一 分 布 
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区 在 十 地 理 上 正好 是 自我 国 西部 “向 西 延长 ,经 过 阿富汗 ,伊朗 、 阿 拉 伯 、 欧 洲 南部 地 中 海 
地 区 至 北非 ”的 窗 条 状 干旱 地 带 2a， 因 而 这 一 柏木 属 的 现代 分 布 区 显示 出 历史 的 残 遗 性 
质 。 古 植物 资料 中 也 表明 , 自 中 侏 罗 纪 开 始 至 现在 ,柏木 属 植物 从 未 退出 过 地 中 海地 区 ”， 
甚至 还 包括 非洲 。 在 另 一 方面 ,在 第 三 纪 前 半期 , 我 国 西藏 东南 位 于 古 地 中 海 的 东 缘 , 当 
时 我 国 南方 也 是 干 热气 修 ， 有 利于 此 类 群 植物 的 发 展 。 此 后 又 由 于 古 海 的 消失 、 韦 马 拉 
雅 和 横断 山脉 的 隆起 \ 气 修 的 变迁 , 故 植物 几经 进退 与 分 化 。 如 今 柏木 属 的 种 群 分 布 在 藏 
南 、 汗 西北 JJ 川西 等 地 ， 通 常 分 布 于 干 暖 河谷 ， 但 已 向 北 推进 至 北纬 3420 HRAN) 
和 向 高 处 达 于 海拔 3800 米 ( 见 于 稻城 卡 斯 河谷 ), 表 明 已 逐渐 适应 于 较 干 温 的 生境 。 如 上 
所 述 , 可 以 看 出 一 个 种 群 经 历 了 历史 和 地 理 环 境 的 变化 而 形成 的 各 个 地 理 替 代 种 的 过 程 ， 
同时 ， 也 印证 了 我 国 西南 部 植物 与 欧洲 地 中 海 植物 的 密切 联系 ， 这 一 联系 其 至 可 以 
追 调 到 北非 。 

柏木 〈C. funebris) 为 我 国 特有 种 ， 但 分 布 限于 东南 季风 区 的 亚热带 ， 西 界 止 于 本 省 
盆地 西 缘 , 虽 与 上 一 种 群 的 分 布 区 仅 一 山 之 隔 , 但 柏木 不 属于 前 一 种 群 。W.， Dallimore iA 
为 柏木 是 柏木 属 与 扁 柏 属 (Chamaecyparis) 的 中 间 类 型 中 ， 因 此 与 上 一 种 群 并 无 替代 关 
Ro 


1. 文中 所 论 植物 的 残 遗 中 心 是 古老 植物 在 一 定 历史 条 件 下 发 展 的 必然 结果 ， 植物 的 
变异 中 心 又 是 植物 在 进化 上 的 重要 环节 ， 植 物 的 替代 现象 则 是 植物 分 化 过 程 中 在 空间 的 
表现 ,植物 形态 的 差异 是 植物 对 环境 适应 性 的 产物 。 因 此 ,植物 地 理 研 究 虽 以 分 类 为 重要 
基础 ,但 对 后 者 也 将 是 有 益 的 补充 与 检验 。 

2. 四 川 东部 的 盆地 与 西部 的 南北 走向 的 山脉 ， 两 者 都 有 利于 在 第 四 纪 冰 期 时 的 物种 
的 保存 ,这 是 本 省 松 杉 类 植物 特别 丰富 的 主要 原因 。 但 是 , 西部 地 区 地 形 形 成 较 新 , 植物 
形成 过 程 较 晚 ,因而 使 本 省 松 杉 类 植物 出 现 古 老 类 型 与 年 轻 类 型 兼备 , 残 遗 中 心 与 变异 中 
并 存 的 东西 分 布 格局 , 故 两 地 区 植物 的 分 布 规律 各 有 不 同 。 

3. 东部 地 区 古 气 修 较为 温和 稳定 ,植物 保守 性 大 于 变异 性 , 不 易 产 生 新 的 类 型 , 因而 
缺乏 杂交 的 可 能 性 , 改 种 系 发 育 迟 缓 , 有 的 濒于 灭绝 。 西 部 地 区 则 由 于 地 壳 不 断 抬升 和 多 
次 的 冰川 进退 ,导致 气候 变迁 频繁 ,植物 易于 分 化 ,杂交 现象 亦 为 普遍 , 故 植物 不 断 发展 创 
新 。 可 以 认为 ,气候 变 冷 是 植物 进化 的 动力 ,与 干旱 相 结 合 则 促进 了 演化 的 进程 。 

4. 东部 地 区 植物 分 布 的 替代 现象 较 少 发 生 , 主 要 见于 属 间 替代 ,而 其 生境 彼此 多 有 相 
似 ,这 主要 归于 历史 成 因 。 西 部 地 区 替代 现象 普遍 , 多 见于 种 或 变种 间 的 替代 , 其 生境 多 
有 不 同 ,这 主要 归于 生态 成 因 。 但 古老 的 替代 种 其 生境 又 多 有 相似 ,这 也 可 能 是 由 于 历史 
成 因 多 于 生态 成 因 。 

5. 植 物 分 布 的 讨论 必然 追溯 到 起 源 。 古 植物 资料 表明 ， 松 杉 类 植物 可 能 发 生 于 北 半 
球 中 纬度 (25° 一 50°) 的 亚热带 和 上 暖 温带 外 , 但 其 各 个 类 群 的 分 布 中 心 可 能 发 生 过 多 次 的 
迁移 ,根据 松 杉 类 植物 单 种 属 和 少 种 属 的 现代 分 布 与 生境 的 分 析 , 环 太平 洋 地 区 可 能 是 一 
个 重要 的 起 源 中 心中 。 然 而 以 此 解释 川 东 地 区 尚 能 言 之 成 理 , 但 对 西部 地 区 则 较 困 难 。 
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西部 地 区 松 杉 类 植物 的 兴起 当然 与 古 海 的 消失 和 高 原 的 隆起 有 关 。 其 形成 过 程 ， 一 
方面 直接 承受 环 太平 洋 地 区 的 影响 , 另 一 方面 与 古 地 中 海 也 有 渊源 ,但 主要 成 分 可 能 以 原 
HO RAR OE, 由 此 可 以 推测 , 由 于 秦岭 及 其 邻近 的 古老 山脉 包括 康 演 古 陆 的 存 
在 ,川西 松 杉 类 植物 可 能 具有 较 大 的 始 生 性 质 。 现 今 看 来 ,横断 山脉 包括 川西 这 块 地 区 虽 
然 出 现 温 带 成 分 与 热带 成 分 的 奇妙 结合 中， 但 是 它 具 有 如 此 丰富 而 独特 的 植物 区 系 不 应 
理解 为 过 渡 性 质 , 似 应 理解 这 里 是 欧 亚 大 陆 热 带 、 亚 热带 的 高 山 温带 植物 区 系 的 重要 发 源 
地 之 一 。 同 理 可 以 认为 本 区 虽 处 于 东亚 东西 两 大 植物 区 系 的 交接 地 带 ， 也 不 应 理解 为 过 
渡 地 带 , 似 应 理解 为 对 喜马拉雅 高 山 温带 植物 区 系 具有 始 生 性 质 。 
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FUNDAMENTAL FEATURES OF THE DISTRIBUTION OF 
CONIFERAE IN SICHUAN 
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Abstract 


The abundance of Coniferae in Szechuan Province is a well-known fact, especially 
of the Order Pinales. There are so far 19 genera 68 species and varieties belonging to 
the Pinaceae, Taxodiaceae and Cupressaceae. This paper dealing with the fundamental 
features in the distribution of these plant-groups may be not only of scientific inte- 
rest but also of great importance to forestry. i 


According to an *analysis of the influence of historic, geographic and ecological con- 
ditions on the distribution of plants, it is shown that the differantiation of geographical 
distribution of genera and species in these 3 familias between the eastern and 
the western areas is very evident. There are (Tab. 1) 18 genera and 27 species in the 
eastern area, including 6 monotypic genera, they are Cathaya, Pseudolarix, Metosequoia, 
Glyptostrobus, Fokienia and Platycladus. As the great concentration of the monotypic 
and paleo-endemic genera is not found elsewhere, this area therefore distinctly indicates 
the relic nature. It seems most probably that they came originally into existence in sub- 
tropical and warm-temperate climates of middle lalitudes in the northern hemisphere, 
and most of them are in the lands bordering the Pacific Ocean. 


On the other hand, there are 13 genera and 56 species in the western area with 
only one monotypic genus (Platycladus) present, and most genera are polytypic with 
wide ranges. The number of species in these genera here is larger than in any other 
areas, for example, Abies and Picea are represented 12 species each (Fig. 1—4). There 
are 10 species in Sabina (Fig. 5). It might be considered that each genus has develop- 
ed into a great centre. In addition, it has been discussed in detail regarding the 
vicarious distributions in geography, verticality, and ecology of ralated species in Abies, 
Picea, Tsuga, Keteleeria, Lariz, Pinus and.Cupressus (Fig. 3—5), as well as the re- 
lationship of these species. As shown, above, these plants are also, without doubt, of 
very old origin. Moreover, they are most likely very much closely related with Tethys 
in the past, but the majority species apparently have arisen in relalively recent times. 
They are due to the effect of mountain-making and glaciation, principally in 
consequence of the cooling process of the climatic vicissitude. 


